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1. OBIJETIVO

Definir el esquema de calculo de volimenes de lleno de linea conforme las caracteristicas actuales de la
infraestructura de los sistemas de transporte de hidrocarburos CENIT y su respectivo proceso de divulgacién a
los clientes de esta informacion.

2. ALCANCE

El alcance del presente documento comprende la definicidn de los pasos para realizar los calculos de llenos de
linea conforme las caracteristicas actuales de la infraestructura para los sistemas de transporte de
hidrocarburos CENIT.

3. CONDICIONES GENERALES

En general se establece el presente instructivo para indicar cémo se realiza el cdlculo de volumen de llenos de
linea de los sistemas de transporte de hidrocarburos CENIT detallando las fuentes de informacidn y las areas
de CENIT que deben proveer dicha informacién para la realizacién del célculo asi como la respectiva divulgacién
de los resultados del cdlculo hacia los clientes de la informacidn.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

TDH-PD-009 Procedimiento para el reporte de lleno de linea y reposiciéon de producto al drea financiera.
MBV-IN-01 Instructivo para determinar los inventarios en transito y lleno de linea.

5. DESARROLLO Y DESCRIPCION

Paso 1: Recoleccion y validacion de la informacion mas reciente y actualizada de caracteristicas geométricas
de la infraestructura de lineas de transporte CENIT a través de la Jefatura de Gestién Desempefio de Lineas
(Gestidén Integral de Activos): Longitudes de Tuberia, Diametros de Tuberia, Espesores de Tuberia y Perfiles
Altimétricos Abscisados (Datos acorde ultimas corridas de inspeccion de ductos ILI — In line Inspection).

Paso 2: Revisidn de los datos base de cdlculo y organizacién de los mismos en una hoja de cdlculo Excel con
identificacion de estaciones, tramos, segmentos y puntos de interés como por ejemplo aquellos donde se
generan cambios de didmetro. En la hoja Excel, aplicar la siguiente ecuacidn a cada segmento de tuberia:

Ecuacion 1. Ecuacion cdlculo volumen lleno de linea

V= 7T(DI)ZL
4

V: Volumen en metros cubicos (m3). Para convertir en Barriles se debe multiplicar el resultado por 6.2898

DI: Didametro interno del segmento de tuberia en metros (m), resultado de restar el 2 veces el espesor de
tuberia al didmetro externo (DI = DE — 2*§). Ejemplo: DE 30", 6=0.75", DI=30-2*0.75=28.5"(multiplicado por
0.0254 se obtiene la equivalencia en metros 0.7239 m).

L: Longitud del segmento de calculo en metros (m).
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Ejemplo de calculo: 1 Kildmetro de tuberia de 30” de diametro externo y espesor 0.75” contiene un volumen
de lleno de linea de: m/4*[(30-2*0.75)*0.0254]>*1000*6.2898=2589 Barriles.

Locacion Abscisa msnm DE [ DI v
Km m in in in Bls
San Fernando 0 432 30 0.75 28.5 0
1 431 30 0.75 28.5 2589
2 425 30 0.75 28.5 5177
3.06 416 30 0.75 28.5 7921
4.47 409 30 0.75 28.5 11572
Castilla 2 5.61 401 30 0.75 28.5 14523
6.66 402 30 0.75 28.5 17241
7.03 399 30 0.75 28.5 18199
7.99 393 30 0.75 28.5 20684
8.9 383 30 0.75 28.5 23040
10 393 30 0.75 28.5 25887
Acacias 10.3 395 30 0.75 28.5 26664
10.5 389 30 0.75 28.5 27182
Km 30 30.144 328 30 0.75 28.5 78035
31 324 30 0.75 28.5 80250
Rio Guayuriba 32 321 30 0.75 28.5 82839
32.7 323 30 0.75 28.5 84651
Suria 40.7 299 30 0.75 28.5 105361
Apiay 49.2 287 30 0.75 28.5 127365
49.2 287 30 0.75 28.5 127365
Km 138 138.6 291 20 0.375 19.25 358797
139.5 453 20 0.375 19.25 359860
140.6 275 20 0.375 19.25 361159
Rio Upia 140.6 275 20 0.5 19 361159
170.2 507 20 0.375 19.25 395246
Monterrey 171.2 519 20 0.375 19.25 396427

Tabla 1. Ejemplo cdlculo lleno de linea Sistema Oleoducto San Fernando - Monterrey

Paso 3: Elaborar un memorando dirigido a Jefe de Calidad y Gestidon Volumétrica con el asunto Oficializacién
de lleno de linea indicando el nombre del sistema correspondiente. En el memorando se debe indicar que la
Jefatura de Optimizacion y Control Operativo ha calculado el lleno de linea con el fin de actualizar de manera
oficial el dato respectivo en los sistemas de informacién volumétrica y que para ello, se ha empleado los
ultimos datos disponibles en los sistemas de informacién oficial de ductos en CENIT.

Derechos reservados para Cenit S.A.S. No se podra hacer ninguna reproduccion externa, copia o transmision digital de este ACT sin autorizacion escrita
de la compafiia. Ningun parrafo podra ser reproducido, copiado o transmitido digitalmente de acuerdo con las leyes que regulan los derechos de autor.



A¥E INSTRUCTIVO CALCULO LLENOS DE LINEA INFORMACION CLASIFICADA
Ce It CENIT Pagina5de5
I Cadigo del activo de conocimiento Version: 1

Una vez calculados los llenos de lineas de los sistemas CENIT actualizados se hace necesario la evaluacion de
impactos en cada una de las siguientes dreas comparando el volumen vigente registrado en cada area versus
el volumen calculado con la aplicacién del presente instructivo:

5.1 IMPACTO GESTION REGULATORIA Y TARIFAS
e (Caso 1: Volumen Calculado inferior al Volumen Actual Vigente Registrado.

e (Caso 2: Volumen Calculado mayor al Volumen Actual Vigente Registrado.

5.2 IMPACTO EN GERENCIA COMERCIAL POLIDUCTOS
e (Caso 1: Volumen Calculado inferior al Volumen Actual Vigente Registrado.

e (Caso 2: Volumen Calculado mayor al Volumen Actual Vigente Registrado.

5.3 IMPACTO EN GERENCIA COMERCIAL OLEODUCTOS
e (Caso 1: Volumen Calculado inferior al Volumen Actual Vigente Registrado.

e (Caso 2: Volumen Calculado mayor al Volumen Actual Vigente Registrado.

5.4 IMPACTO EN LA OEPRACION - CENTRO INTEGRADO DE OPERACIONES CIO
e (Caso 1: Volumen Calculado inferior al Volumen Actual Vigente Registrado.

e (Caso 2: Volumen Calculado mayor al Volumen Actual Vigente Registrado.

5.5 IMPACTO EN GESTION VOLUMETRICA Y BALANCE
e (Caso 1: Volumen Calculado inferior al Volumen Actual Vigente Registrado.

e (Caso 2: Volumen Calculado mayor al Volumen Actual Vigente Registrado.

6. ANEXOS

No aplica

7. GLOSARIO

No aplica
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